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Under bronsildern introduceras flera viktiga
tekniska uppfinningar i Norden vilka kom att fa
stora konsekvenser for den kulturella utvecklingen
i omradet. Efterfragan pa bronsforemal och andra
statusvaror fran framforallt Centraleuropa kom
att leda till omfattande kontaktnit. Med dessa
kontaktnit f6ljde utbyte av varor men ocksa idéer och
forbattrade kommunikationsmedel.

Bronsgjutning

Foremal av brons anvindes sporadiskt redan 4000
fKr. i Fraimre Orienten och sydéstra Europa. Till
Nor-den nadde dock inte kunskaperna om brons och
bronsgjutning forran ett par tusen ar senare, omkring
1800 £.Kr. Till en borjan kom inte bronset att fa nagon
storre anvandning i Norden da det var ett exklusivt
material, dar ravarorna eller hela foremal var tvungna
att importeras. Bronsforemélen fick dock snabbt ett
viktigt statusvdrde och ett rikt bronshantverk borjade
utvecklas i Norden tidigt under &ldre bronsalder.
I borjan kopierades importféremal for att senare
utvecklas till egna formtraditioner.

Brons dr en legering av metaller, dir huvuddelen
utgors av koppar. Koppar lampar sig inte sérskilt bra
for gjutning med finare detaljer och passar endast till
mindre verktyg om den kallsmids. Ddrigenom genom-
gar kopparen s.k. deformationshidrdnande, d.v.s. dess
héllfasthet och hardhet okar desto mer metallen
bearbetas. Om deformationen blir for stor sker dock
sprickbildningar eller brott i materialet eftersom
formagan till formforindring &r begrinsad. Detta
ar en svar balansgdng som man dock behérskade till
fulléndning.

For att forbattra gjutegenskaperna hos koppar larde
man sig snart att blanda in tenn, arsenik, antimon,
bly eller zink i kopparen, varvid dess egenskaper
forandrades kraftigt. Nar koppar blandas med tenn
och arsenik kallas legeringen for brons, och nér koppar
blandas med zink kalls det for missing. Granserna
mellan dessa dr dock flytande. Under bronsaldern
bestod likvdl bronset huvudsakligen av ungefir 90
% koppar och 10 % tenn. Zink var mycket svart att
framstilla och blev inte vanligt forran under romersk
jarnalder strax fore var tideraknings borjan. En hog
tillsats av tenn ger en lattsmalt, hard men sprod metall,
en lagre tillsats en mjukare och segare.

Till en bérjan anvinde man Oppna gjutformar i sten,
men snart uppfanns a cire perduemetoden, s.k. gjutning

Teknik pa bronsaldern

i “forlorad form”, dir foremalet avbildas i vax, som
omges av formlera. Vaxet smilts ur, och vid gjutningen
intar den smaélta metallen vaxmodellens form. Genom
att anvanda kédrnor av lera och stod av metall kunde
man med denna metod gjuta ocksa komplicerade
foremal. Sa smaningom utvecklades tekniken med
sammansatta formar. Dessa gjutstycken bearbetades
ddrefter ofta genom smidning for att bli hardare och
jamnare precis som med de rena kopparforemalen.

Vagnar och ekerhjul

Hjulet berdknas ha sitt ursprung i Kaukasusomradet
och Mesopotamien ndgon gang mellan 4000-3000
fKr. De éldsta sdkra sparen efter hjul i Europa har
hittats vid mellersta Donau. Redan under stenildern
har skivhjulet dock férekommit i Skandinavien (det
finns fynd av skivhjul i danska mossar). Nagra fynd
har daterats till ca 2700 f.Kr. Dessa vagnar, troligen
oftast fyrhjuliga med skivhjul, drogs av oxar eller kor,
da hdsten dnnu inte hade introducerats i Norden.

De éldsta 4-ekriga hjulen hoérde huvudsakligen till
tvahjuliga stridsvagnar. Den tvéhjuliga stridsvagnen
forekommer ibland pa bronsalderns hallristningar. Det
var elitens framsta anfallsvapen i hogkulturerna runt
Medelhavet dr stora slittomrdden var utmérkt terrang
for de héstdragna stridsvagnarna. Troligen kom de att
framforallt utgora ett prestigeféremal har i Norden, da
naturen oftast inte var framkomlig nog for att vagnen
skulle lampa sig effektivt.

I Norden avbildades modeller av 4-ekriga hjul bl.a. pa
Trundholmsvagnen ifran Danmark, en ceremoniell
miniatyrvagn vilken dateras till dldre bronsalder. Till
de latta och snabba tvahjuliga vagnarna anvéindes
héstar vilka introducerades i Norden under slutet av
yngre stenaldern, omkring 2000 f.Kr. Hastar blev dock
inte vanliga i Skandinavien foérran under mitten av
bronsaldern. Till de tyngre vagnarna anvandes troligen
oxar, vilka ocksa var dominerande som dragdjur vid
jordbearbetningen inom jordbruket.

Skepp och batar

Ett av de vanligaste motiven pa bronsalderns hallrist-
ningar ar skeppsristningar. Skeppen ér stiliserade och
utformningen foljer ett bestimt monster, de avbildas

t ex alltid frén sidan.

Det mesta pekar atatt héllristningsskeppen haft verkliga
forebilder. Ett mycket kint fynd ar Hjortspringsbaten
fran 6n Als i Danmark. I sin konstruktion paminner
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den om skeppen pa hillristningarna. Fyndet, som dateras
till omkring 400 fKr., nedlades ursprungligen som ett
offer i en liten mosse pa Als.

Batfyndet vittnar om en framstaende skeppsbyggarkonst
och har fatt avgorande betydelse for var kunskap om
bronsélderns batar. Den 4r 19 m lang och 2 m bred och
har rymt en besittning om ca 20 man. Den &r byggd
av tunna plank av lind hopsydda med lindbast och
titad med ett oljebaserat kitt. Stivarna i for och akter
halls samman av massiva trastycken och fran dessa har
troligen tvéd forlingningar liknande dem man kan se pa
héllristningsskeppen utgatt. Till spant har man anvant
grenar av hassel, kol saknas. I var dnde fanns fésten
for styraror, formodligen for att mojliggora snabba
undanmandvrar och vandningar av baten.

I Dover i England har man funnit resterna efter en storre
tribat som dateras till omkring 1550 fKr. At-minstone
hilften, 9.5 m, av béiten var bevarad och bredden uppgick
till 2.4 m. Den flatbottnade béten bestod av tva massiva
bottenplankor och fyra sidplan-kor samt tva dndplankor.
Plankorna var tillverkade av tre mycket stora och gamla
ekar. Delarna hélls ihop med tridymlingar, kilar och
idegransvidjor samt var titade med mossa. En bét av
denna storlek var vil kapabel att firdas over engelska
kanalen lastad med betydande forrad av mat, varor,
boskap och passage-rare. Troligen var den bemannad
med atminstone 18 mans besittning.

Bada bétarna paddlades fram och har varit sjovar-
diga for saval kustfart som djupsjofart vid lugnt vader.
Skandinavien var inte ett isolerat omrade under brons-
aldern och med batarnas hjélp skapades vida kontakt-nat
med 6vriga Europa.

Arbetstips
» Tillverka modeller av vagnar med olika antal hjul och
hjulkonstruktioner. Hur skulle de fungera i vaglost land?

« Vad anvinde man innan hjulet togs i bruk?

« Hur byggs och konstrueras skepp idag for att passa for
transport av last och passagerare?

e Man tror att bronsidlderns méanniskor hade vida kon-
taktndt langt ned i Europa. Studera andra kulturer
samtida med nordisk bronsalder (1800-600 fKr.) for att
se vilka tekniska framsteg som gjorts dar.

Att ldsa vidare

Det finns inte s& mycket litteratur publicerat om teknik
pa bronsaldern som ir riktat till en bredare publik. Nagra
undantag finns dock. I boken Forntida teknik av Tomas
Johansson kan man ldsa en mycket bra sammanfattning
av forntida bronsframstillning.

I Goran Burenhults bocker Arkeologi i Norden del 1 och
Arkeologi i Sverige del 2, redovisas mycket och omfattande
om vad man i arkeologin vet om bronsildern och ocksa
de tekniker som man da beharskade. Bockerna ar skrivna
for att kunna ldsas av saval fackfolk som personer som
inte dr sérskilt insatta i &mnet.

Kulturmiljder i Vistmanland

Sparen efter bronsalderns ménniskor i Viastmanland kan
vara svara att finna. I bland annat Bransta i Romfartuna
och i Vallby i Vésteras har man dock funnit limningar av
bronshantering i form av deglar och bronsgot. Pa dessa
platser lag troligen nagra storre boplatser vilka kanske
har forsett omradet med praktfulla bronsféremal sasom
verktyg och smycken.

Iomrédena runt Milaren finns ocksa manga héllristningar
fran bronséaldern. Det var i dessa trakter i anslutning till
Milarens vatten som man huvudsakligen bosatte sig.
Pa hallristningarna kan man se en del av de skepp och
vagnar som man firdades med pa den tiden. I Héljesta
utanfor Munktorp i Képings kommun finns lanets storsta
héllristningslokal med miéngder av skepp och andra
figurer.

Aven i Sagans dalging och Irsta socken dster om Visteras
finns omraden med manga spéar efter bronsaldern.
Dalgangen var under bronsildern en djup vik med flera
skyddade hamnldgen och med boérdiga marker runt
omkring. Troligen var det hér livliga bronsaldersbygder
med vida kontakter.
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