Kemin idr ett av de viktigaste redskapen for
de moderna arkeologerna da de forskar kring
stendlderns limningar. Kol-14 metoden har
revolutionerat mojligheterna att datera foremal eller
andra lamningar. Med hjdlp av fosfatanalyser av jord
kan man pa ett enkelt sitt fa indikationer pa var en
boplats kan ha legat.

Kol-14 metoden

Minsklig aktivitet lamnar rester efter sig i jorden som
kan sparas dnnu efter tusentals ar. Bland de tydligaste
ar rester av kol fran hdrdar som dnnu visar sig som
svarta lager i jorden. Mianniskor har dock anvént
eld kontinuerligt under lang tid, och det svara ér att
bestamma fran vilken tid kolet, skelettet, eller trabiten
man funnit &r ifrdn. Det finns olika dateringsmetoder,
ménga av dem kemiska.

Kol-14 metoden é&r den allra mest anvdnda
naturvetenskapliga metoden da det giller att datera
arkeologiska fynd. Alla levande organismer tar upp en
liten méngd radioaktivt kol (t.ex. 12C eller 14C) frédn
atmosféren vid sitt intag av koldioxid eller via fodan.
Under hela livslangden lagras 14C i véxterna, djuren
och manniskorna. Nar tradet falls, eller manniskan dor
upphor intaget av dessa isotoper, och darefter borjar
méngden 14C langsamt att avklinga genom radioaktivt
sonderfall. Tiden for dodstillfallet kan alltsa faststallas
genom att mita hur mycket 14C som énnu finns kvar,
tack vare att man kanner till halveringstiden for det,
som dr 5730 ar.

For att kunna anvdnda kol-14 metoden behover
arkeologerna alltsa finna organiska rester som trakol
eller tra, skinn, ben, textil eller till och med kada. Det
artal man far fram via analysen dr da alltsa nar tradet
hoggs ned eller ullen klipptes av féret...

Hur gar det till?

I dagens lage behovs det inte ett sa stort material for
att kunna utfora ett kol-14 test, det kan rdcka med
ett milligram. Dédremot maste det som skall testas
vara rent fran andra rester av organiskt material,
t.ex. jord, rotter eller sot som det kan ha paverkats
av under senare perioder och som kan vilseleda
dateringen. Provet rengérs déarfor noggrant ytligt
och ibland aven kemiskt. Slutprodukten férbranns
till koldioxid som sedan konverteras till grafit. Sedan

Kemi pa stenaldern

mats provets radioaktiva sonderfall med hjilp av en
partikelaccelerator (Accelerator Mass Spectronomy,
AMS).

Resultatet av kol-14 dateringen anges i en teknisk
alder med enheten BP ("Before present”, som d&r
standardiserat till 1950 e.Kr.) vilket man sedan far
rakna om till dagens datum, eller fKr. beroende pa
hur man vill ange dateringen. Metoden ar idag mycket
sdker, men det finns dnda felmarginaler som brukar
anges ndr man ger dateringen (ex 4700 BP +- 200 ar).

Fosfatanalys och jordprover

Att gora en fosfatkartering innebér att man tar ett
antal jordprover fran ett omrade och miter hur hog
fosfathalten ar i jorden. Fosfater uppstar framforallt
av formultnande avfallsprodukter fran ménniskor,
som exempelvis fisk- och kottavfall eller avforing. Vid
féormultningen har fosfaterna fixerats i jorden, antingen
av den hoga temperatur som kommer av forruttnelsen,
eller genom en brand.

Omraden med férhojda fosfatvirden kan i manga fall
indikera laget for manskliga boplatser. Fosfatsyrorna
blandar sig med jorden, och lagras diar under
ling tid. I kalkhaltiga jordar bildas huvudsakligen
kalciumfosfater, i surare jordar mestadels jarn- eller
aluminiumfosfater.

Det finns olika varianter av fosfatanalyser. Den som
ar enklast och som kan anvéndas i filt av arkeologer
brukar kallas “spot test-metoden” Den gar till sa att
man placerar de utvalda jordproverna (som vanligtvis
tas upp med en borr fran ett uppmétt omrade) pa ett
filtrerpapper. Det ar viktigt att arrangera det sa att
man vet vilket prov som kommer frdn vilken plats.
Direfter droppar man en blandning av en stark
syra. med reagensen ammoniumheptamolybdat,
(NH4)6Mo07024, over jordprovet. Vitskorna bildar en
tuktig flack pa pappret runt jordprovet. Om det finns
fosfater i provet bildas det en gulfirgning pa pappret
av fosformolybdensyra. Graden av fosfater i jorden
bedoms sedan med dgat efter en skala fran I-V, dar V
ar det hogsta utslaget. Utslaget I-1I kan utgora markens
normala fosfathalt, medan steg III-V representerar
forhojningar av fosfater och alltsa troliga spar av
manskliga aktiviteter. Resultaten kan sedan anvindas
till en schematisk karta och kanske styra valet av plats
for arkeologerna att undersoka och gréva pa.
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Keramik

Minniskor larde sig att tillverka och brdnna keramik
redan under den allra tidigaste stendldern. Keramik
bestar av brand, magrad lera. Beroende pa sin
sammansattning har leran olika egenskaper vad giller
vattenupptagningsformaga, plasticitet, varmetélighet,
resistens mot syror mm. Dessa egenskaper kan
péaverkas, dimpas eller forstirkas, genom tillsats av olika
magringsmedel. De vanligaste magringsmaterialen i
forhistorisk keramik dr sand, krossad bergart, krossade,
branda ben, krossade snickskal, vixtdelar och chamotte
(brand, krossad keramik).

Det ér framst krympningsvolymen under torknings-
och brinningsprocessen och  plasticiteten som
péaverkas av magringen. Om krympningsvolymen vid
vattenavdunstningen och férangningen blir for, stor eller
om krympningen sker for hastigt uppstar spanningar och
risk for sprickbildningar i godset. Krympningsvolymen
kan minskas genom att material som saknar férmaga att
uppta vatten, och dérigenom svilla, blandas i leran. Vid
torkningen krymper det igen. Magringsmedlet maste
genom noggrann iltning fordelas jimnt sa att lermassan
blir homogen och krympningen likformig. Vissa leror
kan vara “naturligt magrade”, d.v.s. innehaller mineral
och bergarter av sadana proportioner och kornstorlekar
att ytterligare magringsmaterial inte behover tillsattas.

Leran som anvands till keramiken innehéller vatten, dels
obundet, dels kristallvatten bundet i lermineralen. Vid
torkning och brinning av leran avgar vatten i olika faser
av uppvarmningen. Sa linge den temperatur inte uppnatts
vid vilken kristallvattnet avgér kan leran oftast uppta
vatten pa nytt och dirmed dterfa konsistens och plasticitet.
Under stenéldern, precis som under de 6vriga nordiska
forhistoriska perioderna, skedde keramikbranningen
antingen i oppen eld (oxiderande atmosfir) eller i tackt
eld eller grop (reducerande atmosfir). Metoderna dr bade
enkla och funktionella.

Man har ocksa funnit stenalderskeramik med mineralet
asbest som magringsmedel. Asbest dr mycket vairmetaligt
och forskare tror att asbestkeramiken haft sarskilda
anvandningsomraden som t.ex. glodkdrl. I vissa fall
kan asbesten utgora hela 75 — 95 % av lergodset, varvid
man knappast kan kalla det keramik ldngre, krukorna

héller dock ihop dnda tack vare tradigheten i asbest. En
mer vanlig sammansdttning dr ca 30-40 % asbest som
magringsmedel. Denna typ av keramik édterfinns mest i
norra Sverige och i Finland och kan ses som typisk for
omradena och fér samisk kultur.

Arbetstips

« Lis vidare om kol-14 och radioaktivt sonderfall. Gor
arbetsexempel utifrdn arkeologiska teman och fungera
over vilken nytta det gor att kunna datera vissa foremal.

o Prova spot test-metoden. Det ar dock inte tillatet
att ta jordprover fran en kind fornlimning, eller utan
markégarens tillstand, fraga alltid innan. Tank pa att
provet méste tas en bit ned i marken for att man skall fa
ett bra resultat.

« Tillverka keramik och briann den med oxiderande eller
reducerande branning. Samarbeta gédrna med bildlararen.

Att ldsa vidare

Las om keramik och hur olika dateringsmetoder gér till i
Arkeologi i Norden I av Goran Burenhult. En bok f6r barn
som tar upp dateringsmetoder i sitt ssmmanhang ar Grav
efter spar av Laura Trenter. Processen att branna keramik
finns beskriven bla. i studielitteratur om keramik.
Anvind den utifran kemins perspektiv.

Kulturmiljder i Vistmanland

Spar efter hardar kan ibland vara det enda arkeologerna
finner i marken. Héardarna visar dock bade pa eldens
anvandning och ger det bésta underlaget for dateringar.
De patriffas 6ver hela lanet i samband med utgravningar,
exempelvis vid boplatser som Fégelbacken och Bjurhovda
i Vésteras kommun.

Keramik &r ett mycket vanligt fynd fran stenaldern och
har patréffats i stora méngder bl.a. vid Fagelbacken i
Visteras och i Bollbacken i Tortuna. Det finns ocksa fynd
av asbestkeramik, fran Asby i Kopings kommun och
Skalby i Vésterds, aven om den dateras till dldre jarnalder.
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