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Jarnaldern innebar nirmast en teknisk revolution
i Norden. I och med att man borjade anvinda och
utvinna jarn fick man en médngd nya mojligheter att
forbéttra verktyg och dirigenom tillverkningen av
en mingd saker sasom skeppsbyggnad, husbyggnad,
vapen och husgerad.

Jarn ur sjo och mark

De ildsta jarnféremalen som har patraffats i Norden
dateras till slutet av bronsaldern och var troligen
importgods fran huvudsakligen Centraleuropa. I
Vistmanland har man funnit jarnféremal av en mycket
hog alder. I ett gravrose vid Tunby i Visteras har man
funnit tva draktnalar i jarn daterade till 600-talet f.Kr.
Snart ddrefter dyker de forsta tecknen pa en inhemsk
jarnhantering upp, fran framforallt Vastergotland
men ocksa Mellansverige och Bergslagen, i form av
jarnslagg. Kunskaperna om jarnhanteringen nadde
troligen Norden soderifran men ocksa osterifran.

De éldsta jarnugnarna verkar huvudsakligen ha
varit sa kallade gropugnar. De enkla gropugnarna,
dér jarnet framstdlldes genom reduktion (d.v.s. utan
smaltning) vid lag temperatur, kan ha varit sédrskilt
lampliga for de sj6- och myrmalmer och rédjord som
var de dominerande révarorna under jdrnéldern.
Gropugnarna bestod fran borjan just av en grop i
marken, fodrad med lera eller sten. Fynd av sadana
ugnar i har gjorts i Roda jorden, ett omrade med
just stora rodjordsforekomster, i Riddarhyttan och
Skinnskatteberg i Vdstmanlands nordvéstra del. Dar
har man dven funnit smidesplatser och kolupplag.
Genom dateringar av radioaktivt kol, s.k. kol-14
datering, har man fatt fram att jarn framstilldes har
ca 400-200 f.Kr. Brinsle och reduktionsmedel var i
boérjan ved som fick brinna ned till en glod, varmed
rostad myrmalm upphettades och reducerades till jarn.
Trakolen kom dock snart att ersitta veden som brénsle.
Lufttillforseln i de é&ldsta ugnarna skedde genom
naturligt drag. Genom att infora blaster eller blasbalgar
som antingen var hand eller trampdrivna dstadkom
man hogre temperaturer. Temperaturen i blasterzonen
blev dock inte sa hog och atmosfiren inte sa starkt
reducerandeatt deterhallna jarnet smalte. Det samlades
i halvsmalt form pé ugnsbotten och fick brytas ut med
jamna mellanrum. Man fick fram ett starkt slagghaltigt
jarn, och reduktionen vid lag temperatur medforde
en hog andel fosfor i jarnet, vilket var fordelaktigt
vid den fortsatta bearbetningen. Genom upprepad
upphettning och hamring bearbetades jarnet. Dérefter

Teknik pa jarnaldern

hédrdades det och forenades med kol for att férvandlas
till stal och anlopas for att goras segare. Till slut ha
man en anviandbar produkt f6r verktyg och vapen. De
blastergropugnar som man har funnit vid Roda jorden
i Vastmanland har rymt ca 100 1. Experiment har visat
att man kunde fa ut 20 viktprocent jarn ur den rédjord
som finns i omradet.

Kolframstillning

Jarnframstallningen kravde éven stor tillgang pa skog
for kolning och hela omraden avskogades som en direkt
foljd av jarnframstdllningen redan under jarnaldern.
Trdkol ar ett svart, mattglansande, pordst material
som framstills genom pyrolys (torrdestillation) av tra.
Tréikol bestar huvudsakligen av grunddmnet kol. Det
antdnds latt, har hogre virmeviarde dn ved och brinner
utan laga med ringa rokutveckling. Framstéllning
av kol sker genom ofullstindig forbranning vid
reducerad lufttillforsel eller genom upphettning,
varvid cellulosa, lignin m.m. bryts ned och vitehaltiga
flyktiga bestandsdelar forsvinner. Till kolning kan man
anvanda ved fran sival barr som lovtrad, och veden
bor vara lufttorkad vid kolningen.

Den éldsta kolningsmetoden &r branning i grop, som
in pa 1900-talet forekom i Vastsverige for smideskol.
Kolning i grop sker i en ca tva meter djup grop med
en diameter pa ca en och en halv meter. I botten av
gropen laggs ved sa att den bildar ett galler. En brasa
tands av fint kluven, torr ved ovanpa gallret. Da elden
tagit sig ldggs mer ved pa sa att elden démpas. Nér
elden aterigen tagit sig liggs mer ved pa, nu nagot
grovre. Detta forfarande upprepas tills gropen har en
rage pa ca en meter. Da elden slar igenom ticks veden
med grastorv med grissidan nedat. Nar hela kullen
ar tackt tar man upp tva- tre draghél i torvlagret. Nar
kolningen varit igang ett tag kommer ytan att sjunka,
da dr det viktigt att trampa till den sa att inte f6r mycket
syre kommer in och kolet brinner upp. Efter ett till tva
dygn tas kolen upp ur gropen. Vid kolning i grop ér
kolutbytet i forhallande till vedmangden ca 20-30 %.

Byggnadskonst och skeppsbyggnad

Jarnaldernsnordbor hade en misterlig materialkunskap
och byggnadsteknik. De ldmningar man har funnit
av jarnalderns bebyggelse visar att byggnaderna
vanligen var rektangulédra, ca 4-40 m langa och 3-8
m breda, med raka eller nagot konvexa langvéggar.
Husens vaggar kunde vara konstruerade pa olika sitt.
De kunde utgoras av lerklinade flitverksviggar eller
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vara uppforda i skiftesverksteknik. Skiftesverksteknik
innebir liggande plank inféllda i falsar i timmerramar.
Aven stavkonstruktion anvindes, dvs. stdende plank,
och under vikingatid med storsta sannolikhet enkel
knuttimring. Ocksa torvvaggar har anvints. Valet
av viaggmaterial i husen var beroende pa den lokala
tillgdngen av byggnadsmaterial. De lerklinade husen
forekom framst i de sodra delarna av Norden, medan
trakonstruktionerna var vanligare i de mer skogrika
omradena som tex. Vastmanland. Véggarna restes
antingen pé en stengrund, dvs. pa en enkel stenrad eller
pa en trisyll. Ibland gravdes dock vaggen helt enkelt ned
i jorden. Takkonstruktionen kunde vara sjilvbarande
eller uppburen av rader av stolpar nergravda i golvet.
Takbeldggningen utgjordes sannolikt av vass, halm,
brider, takspan eller torv. Ingangen utgjordes av en eller
flera dorrar pa langhusets lingsida eller gavel. Eldstad i
form av en enkel hird kunde finnas mitt pa golvet eller i
ett horn av huset. Roken leddes troligen ut genom ett hal
i taket. Golvet var vanligen ett stampat jordgolv.

Skeppsbyggnadskonsten under den éldre jarnaldern ar
foga kind. Ytterst fa fynd ar gjorda fran den tiden. Det
ar forst om den senare delen av den yngre jarnaldern
som kunskaperna blir battre. Man har under de senaste
seklena gjort manga fynd av framférallt vikingatida
skepp och kunskaperna om deras egenskaper har
ytterligare forbdttrats genom experiment med nutida
rekonstruktioner.

Vikingaskeppen kan i stort delas in i tva huvudtyper:
handelsskeppen och langskeppen/krigsskeppen.
Handelsskeppen var bredare, kortare, lastdrygare och
hogre. Krigsskeppen var a andra sidan smalare, lingre
och lagre. Bada typerna var i sin tur indelade i flera olika
typer. Dessutom fanns det under jirnaldern hela floran
av mindre bétar av olika utseende och for olika dndamal,
t.ex. smé batar for rodd, stockbatar, firjor etc.

Vikingatida segelbitar och skepp var spetsgattade,
klinkbyggda med vertikal kol och sidoroder (i allmanhet
placerat pa styrbordssidan - dédrav namnet), mast, rigg
och rasegel. De hittills patriffade fynden i Norden har
lingder pa mellan 16-28 m, men i sagorna omnimns
bétar upp till 60-70 m langd.

Arbetstips
» Besok Roda jorden i Skinnskatteberg och studera
limningarna efter jarnalderns jarnframstéllning.

o Forsok att framstilla eget jarn ur rodjord, rost, skrot
eller liknande i en gropugn eller bldsterugn. Samarbeta
med trd- & metallslojdslararen.

« Forsok att framstilla eget trakol.

Att ldsa vidare

En bra bok som bland annat behandlar forhistorisk
jarnframstallningsteknik ar Forntida teknik av Tomas
Johansson. Denna har dven en utmdrkt beskrivning
av vikingatida skeppskonst och batbyggeri. Det finns
manga bocker om kolning, precis som det finns det om
jarnframstillning. En forfattare som har skrivit ett antal
bocker om kolning ar Hilding Bergstrom, vars verk oftast
finns i nagon utgava péd biblioteken. En uppsats fran
Slojdlararprogrammet pa Linkopings universitet, skriven
av Mattias Nylund, Direkt fran naturen, finns att hamta
pa Internet och ar mycket bra. Den ger en bra historisk
overblick och ger exempel pa hur man ldtt kan framstélla
kol i skolan.

Kulturmiljder i linet

I Roéda jorden i Riddarhyttan finns en av de bést bevarade
forhistoriska jarnframstillningsplatserna i Norden. Dar
finns ocksa exempel pa kolningsplatser. Det finns alldeles
sakert ocksa kolningsplatser i narheten av er skola, kanske
inte fran jarnaldern, men de kan dndé vara intressanta.
Tag kontakt med hembygdsforeningar eller linsmuseet sa
kanske de kan hjalpa er. I Tuna i Badelunda och i Norsa i
Koping har man i gravar funnit batar fran jarnaldern. Vill
man se rekonstruerade vikingatida bétar och skepp kan
man besoka vikingahamnen i Frosaker dster om Visteras.
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